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Resumen

Utilizando el modelo MEGATAX se estiman los impactos sobre la economı́a colombiana del impuesto
de seguridad democrática, tanto en el corto como en el largo plazo, incluyendo un análisis de los
efectos si el impuesto es permanente. Estimamos la distribución de los efectos en bienestar entre los
diferentes deciles de ingreso. Los resultados sugieren que se mejora la situación fiscal del gobierno,
aunque esto a un costo de menor crecimiento, acompañado de una cáıda en el bienestar.

Palabras Clave: Impuesto al patrimonio ĺıquido, ingresos tributarios, modelos de equilibrio general
Clasificación JEL: C6, H22

1 Introducción

El impuesto sobre el patrimonio ĺıquido denominado Impuesto de seguridad democrática ha
sido expedido por el gobierno para financiar un mayor gasto militar. El presente art́ıculo trata
de evaluar el impacto macroeconómico y distributivo que dicha medida pueda tener tanto en
el largo como en el corto plazo, utilizando para ello el modelo de equilibrio general computable
MEGATAX tanto en su versiones estática como dinámica. Entre los análisis realizados se
evalúa el efecto de imponer permanentemente este impuesto.
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Andrés Arias por sus comentarios y a la Dirección de Estudios Fiscales y Estad́ıstica de la DIAN por
facilitarnos sus datos.

Email: oozak@dnp.gov.co (Ömer Özak), ovalenci@minhacienda.gov.co (Oscar Mauricio
Valencia).
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Aunque la literatura sobre estos temas es escasa, se encuentran trabajos importantes para dos
páıses, Grecia y Korea. Athanassiou, Kollias, Nikolaidou, y Zografakis (1998) y Nikolaidou
(1999) analizan el problema del impacto del gasto militar sobre el crecimiento económico.
Para ello estiman un modelo econométrico de 4 sectores (civil, militar, gobierno y exportador)
para el periodo 1960-1996. Los resultados muestran que el sector defensa no tiene un impacto
positivo sobre el crecimiento económico de Grecia. De manera complementaria, los autores
utilizando un modelo de equilibrio general computable (CGE), muestran que una reasignación
del gasto hacia actividades de gasto en no defensa pueden llegar a beneficiar el crecimiento.

Trabajos posteriores aplicados a la economı́a koreana como los de Chan (1985), Mitz y Huang
(1990) y Heo (1999) tratan de encontrar un canal de transmisión que explique el impacto del
gasto militar sobre el crecimiento de la economı́a koreana. Chan (1985) analiza cómo el gasto
militar influencia el crecimiento económico a través del comercio internacional. Heo (1999),
además de analizar el impacto sobre el crecimiento, encuentra un canal indirecto a través de
la inversión y las exportaciones.

Otros trabajos en esta dirección son los de Hewitt (1991) y Knight y Loayza (1996). Knight y
Loayza (1996) hacen un trabajo donde se muestra que el gasto militar es improductivo y puede
ampliar las distorsiones dentro de una economı́a, reducir la eficiencia y la productividad total
de los factores. Huang (1999) realiza un estudio econométrico para reǵımenes totalitaristas y
el impacto del gasto militar sobre los sectores económicos. Este autor encuentra que existe
evidencia emṕırica para mostrar que el impacto sobre el sector no transable es no negativo,
no obstante existe un impacto negativo sobre las exportaciones, por lo tanto, el resultado final
depende de las magnitud de los impactos.

Para Colombia no conocemos estudios similares, lo cual hace que nuestros resultados tengan
que interpretarse como preliminares, y a espera de confirmación. Como se verá más adelante,
nuestro análisis encuentra evidencia de que los recaudos para financiar el gasto militar son
significativos, sin embargo esto se hace a costa de una reducción en el crecimiento, la cual
puede oscilar entre -0.2% y -0.9%.

El resto del documento está dividido como sigue: la sección 2 hace una presentación del nuevo
impuesto, la sección 3 presenta las simulaciones realizadas y un breve análisis de las mismas y
la sección 4 concluye. En dos apéndices se presentan las salidas de las simulaciones, apéndice
A, y una breve presentación del modelo MEGATAX, apéndice B.

2 ¿Que es el Impuesto de Seguridad Democrática?

Mediante el decreto 1837 del 11 de agosto de 2002, se declara el estado de conmoción interior
en todo el territorio nacional. Al hacerse necesario proveer de manera inmediata de recursos a
las fuerzas militares, a la polićıa y a las instituciones del estado encargadas de preservar la se-
guridad en el páıs, “se establece que es un deber de las personas naturales y juŕıdicas contribuir
al financiamiento de los gastos e inversiones que permitan preservar la seguridad democrática”.
Este financiamiento se hace a través de la creación de un impuesto sobre el patrimonio ĺıquido,
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impuesto que se cobra a las personas juŕıdicas y naturales sobre el patrimonio neto que posean
después de descontar sus deudas.

Las personas y empresas que deben pagar este impuesto son “las personas naturales obligadas a
presentar declaración de renta y complementarios para el año gravable 2001 con un patrimonio
bruto superior a $169.500.000. También están en obligación de pagar el impuesto las personas
juŕıdicas contribuyentes del impuesto a la renta obligadas a presentar declaración por el año
gravable 2001 y las constituidas entre el 1 de enero y el 31 de agosto de 2002. De la misma
manera las corporaciones, fundaciones y asociaciones sin ánimo de lucro que no estén obligadas
a declarar pero que posean un patrimonio ĺıquido mayor a $169.500.000 también están obligadas
a declarar”.

2.1 Base gravable

La base gravable es el patrimonio ĺıquido que posean los sujetos a 31 de agosto de 2002.
Si se trata de personas naturales que no están obligadas a llevar libros de contabilidad, la
base gravable se establece restando del patrimonio bruto, el valor de las deudas vigentes y
comprobables a la fecha. De la base gravable se descuenta el valor patrimonial neto de las
acciones o aportes poséıdos en sociedades nacionales a 31 de agosto de 2002. De manera
similar, las personas naturales podrán descontar los aportes a los fondos de pensiones si estos
fueron incluidos dentro de su patrimonio.

2.2 ¿Cuánto se espera recaudar?

Según las cifras de la DIAN se espera recaudar por grandes contribuyentes $1.096.670 millones
de pesos, por personas juŕıdicas $299.420 millones de pesos, y por personas naturales $589.581
millones de pesos (ver tablas A.2 a A.6).

Para facilitar el análisis, se aproximó el nivel de patrimonio ĺıquido en términos de ingresos.
Esta aproximación hace que el impuesto recaiga en su gran mayoŕıa (99.7%) sobre el decil 10.
No obstante existe un 9.3% de la población que declara renta, que se encuentran en los deciles
1 a 9 y que poseen un patrimonio ĺıquido en su conjunto superior a $224.409 millones de pesos.

3 Simulaciones

Para analizar el impacto macroeconómico y distributivo se utiliza el modelo MEGATAX cali-
brado para los años 1997 y 1999. Para que la simulación tenga sentido se hacen los siguientes
supuestos generales: 1

1 A lo largo del art́ıculo, los valores porcentuales que se presentan corresponden a variaciones en
puntos porcentuales con respecto al año base. Esto es, si reportamos una variación del x%, significa
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(1) Se incrementó el impuesto al capital y al trabajo formal en un 1.2%, como medio de
imponer la reforma del impuesto al patrimonio ĺıquido.

(2) El incremento en la tasa nominal del impuesto (1.2%) se traduce en un aumento igual en
la tasa efectiva. Esto hace que se sobreestimen los efectos de la reforma, ya que no se tiene
en cuenta la evasión, ni otros problemas que pueden hacer que la tasa efectiva aumente
en menor medida que la tasa nominal.

(3) Suponemos una correlación perfecta entre el nivel de ingreso de los hogares y empresas y
su patrimonio ĺıquido respectivo, i.e. si ud. recibe un alto ingreso, entonces su patrimonio
ĺıquido es alto, y además tiene un nivel similar a su ingreso.

(4) Los efectos de un impuesto al patrimonio ĺıquido se suponen similares a los efectos de
un impuesto al ingreso, lo cual no se cumple (por lo menos siempre), ya que el impuesto
al patrimonio ĺıquido favorece el endeudamiento (ya que entre mayor sea el nivel de
endeudamiento, es menor la cantidad que se debe pagar por concepto del impuesto), por
lo tanto, afecta las decisiones de portafolio, mientras que el impuesto al ingreso afecta
más las decisiones de ahorro, inversión y consumo.

(5) El gasto del gobierno es improductivo, y además no afecta la utilidad de los agentes, ni
mejora la rentabilidad esperada. En un trabajo posterior esperamos poder incorporar el
gasto del gobierno en bienes públicos como la seguridad, de manera que el mayor gasto
pueda tener efectos sobre el bienestar.

Estos supuestos se hacen debido a que no existe en los modelos MEGATAX una manera de
implementar un impuesto a la riqueza, ni al patrimonio ĺıquido. Esto hace que sea necesario
imponer el impuesto como un incremento en los impuestos al ingreso de los factores.

3.1 Modelo 1997

Las salidas de estas simulaciones se presentan en los cuadros A.7 a A.11.

3.1.1 Escenario 1: Gravar al decil 10 con el impuesto

Los resultados muestran que a nivel agregado un incremento en 1.2% del impuesto sobre el
patrimonio ĺıquido genera dos grupos de impactos importantes: El primero hace referencia al
impacto sobre la oferta agregada, y el segundo sobre la demanda agregada.

En primer lugar, se produce una distorsión sobre los mercados laborales. Un incremento en
el impuesto sobre el patrimonio, genera un efecto ingreso negativo, lo cual significa que los
individuos ven deteriorados sus ingresos reales, por lo tanto, para que éstos puedan mantener
sus niveles de consumo, es necesario que aumenten su oferta de trabajo.

Al analizar la demanda de trabajo, debe tenerse en cuenta que dentro de la SAM 97 existe
un rubro a nivel agregado en donde se especifican los pagos del impuesto a la renta de todas
las empresas. Esto hace que al analizarse el impacto sobre la demanda de trabajo, éste sea

que la diferencia entre el año base y la corrida es de x puntos porcentuales.
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subestimado, pero a pesar de esto, la demanda de trabajo en el sector formal cae en 0.03%.
En cuanto al sector informal, se presenta una reducción en los salarios. Dado que la oferta de
trabajo es inelástica, los movimientos en los salarios son explicados v́ıa demanda de trabajo.
De esta manera, en sectores que tienen una alta composición de trabajo informal, tales como
productos agŕıcolas, silvicultura , caza y pesca; la demanda laboral se reduce (-3.5%,-1.0% y
-2.5% respectivamente).

Como el stock de capital es fijo en el modelo estático, las relaciones capital-trabajo (denotadas
por: K

LF +LI
disminuyen produciendo un aumento en la demanda de inversión, lo cual lleva a

un incremento en la renta del capital de 0.14%.

Por el lado de la demanda agregada se tiene que una disminución en los salarios reales trae
consigo una disminución en el ingreso disponible (-0.19%). De manera similar, se presenta una
contracción del consumo (-0.45%). La cáıda en el ingreso es menor que la del consumo, se
produce un incremento del ahorro privado de 0,26%.

Como la inversión no cambia en la versión estática y el balance del gobierno es cero ( esto es
porque todo el incremento en los impuestos se va a incremento en el gasto), los desequilibrios
entre ahorro e inversión deben ajustarse ante una cáıda en el ahorro externo, lo cual implica
que al “cerrarse” la cuenta corriente se produce una depreciación del tipo del cambio de 0.47%,
que incrementa las exportaciones en 2.10%, y disminuye las importaciones en 0.89%.

En términos fiscales, los recaudos como proporción del PIB oscilaŕıan entre 0.47% y 0.53%. De
la misma manera por cada peso que se recaude de impuesto sobre el patrimonio, el bienestar de
los agentes de la economı́a (medido en términos de consumo) disminuye en -0.6%. El incremento
relativo de los precios es de 0.2%.

3.1.2 Escenario No 2: Gravar con el impuesto a los hogares desde el decil 7

Dado que el modelo se encuentra calibrado en base a la matriz de contabilidad social de 1997,
dentro de esta matriz el impuesto a la renta aparece gravado desde el decil 7, por lo tanto
esta simulación corresponde a gravar a los ingresos factoriales desde el decil 7 con la tasa del
impuesto al patrimonio.

En este escenario el PIB cae 0.2% con respecto a la base, por las mismas causas mencionadas
anteriormente. La tasa de cambio presenta una depreciación real de 0.53% la cual ajusta los
mercados externos de tal manera que las exportaciones presentan un incremento de 2.36% y
las importaciones decrecen en 0.99%. Esta reducción en el ahorro externo es compensada por
un incremento en el ahorro privado, manteniendo constante la inversión y en cero el ahorro del
gobierno.

A nivel sectorial se puede apreciar que los sectores más afectados son los servicios de educación
de mercado (-0.85% en el primer escenario y -0.92% en el segundo escenario), servicios inmo-
biliarios (-0.58% y -0.64% respectivamente) y silvicultura (-0.53% y -0.58% respectivamente).
Estos bienes dentro de las canastas de consumo por deciles, representan ponderaciones simila-
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res en términos de consumo, por ejemplo los servicios de educación representan en promedio el
3% de las canastas entre los deciles 1-6 y el 4% en promedio para los deciles 7-10, similarmente
ocurre con los otros sectores.

La cáıda en la producción es explicada por factores de demanda (como los que se mostraron
anteriormente) ya que estos bienes son destinados a la producción doméstica, la reducción en
los salarios reales llevan a que los agentes por decil demanden menos cantidad de estos bienes
que son de relativa importancia dentro de sus canastas de consumo.

Por otro lado, los sectores que presentaŕıan un comportamiento favorable seŕıan el sector de
hulla, lignito (5.88% en el primer escenario y 6.60% en el segundo escenario) , petróleo (2.90%
y 3.25% respectivamente), mineŕıa (4.95% y 5.61% respectivamente), equipo de transporte
terrestre (2.98% y 3.33% respectivamente). El comportamiento positivo de estos sectores es
explicado por un incremento en las exportaciones, puesto que estos sectores son orientados
hacia la exportación en la SAM de 1997, una depreciación del tipo de cambio produce un
incremento en la demanda mundial por estos bienes lo que lleva a un incremento en su niveles
de producción (véase el cuadro A.11).

3.1.3 Impacto Distributivo

Dentro de la estructura de los ingresos, en ambos escenarios el mayor impacto del impuesto se
ve reflejado desde el decil 7, debiéndose esto a que la SAM del año 97 fue construida de manera
que los impuestos de renta recaen sobre estos deciles. En el primer escenario, el mayor impacto
se presenta en el decil 10, el cual disminuye su consumo en 1.28%. En cambio en el segundo
escenario, se puede apreciar una cáıda en el consumo sobre los deciles 7, 8 y 9 ( -1.31%, -1.30%
y -1.41% respectivamente). Esto es consistente en la medida en que estos deciles gastan una
gran proporción de sus ingresos en renta de la propiedad y otros gastos secundarios (para el
decil 7 es 25% y para el decil 8 de 35%).

Sin embargo, los deciles del 1-6 también se ven afectados, ya que las demanda por algunos
bienes de las canastas de los deciles disminuyen y estos bienes afectan de manera similar el
consumo intra-canastas.

3.2 Modelo 1999: versiones estática y dinámica

Un punto importante a analizar es el impacto que podŕıa tener el impuesto en el largo plazo.
Para esto, se realizó una simulación de un incremento permanente de 1.2 puntos porcentuales
del impuesto al patrimonio. Para ello se utilizó la versión del modelo MEGATAX calibrada
para 1999.

La ventaja de utilizar las dos versiones es amplia, en primer lugar, al realizar simulaciones
basadas en dos años distintos de calibración, se puede mostrar el grado de robustez de los
cálculos. La segunda ventaja es que los dos modelos empleados son complementarios, en el
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sentido de que el modelo calibrado para el año 1997 presenta una mayor desagregación de
impuestos e ingresos, lo cual es importante para analizar el impacto distributivo y de incidencia.
El modelo calibrado al año 1999, aunque tiene un solo hogar, permite ver cómo el shock
generado por un cambio en los impuestos afecta la acumulación de capital y las decisiones
marginales de consumo de manera intertemporal, gracias a que tiene una versión estática y
una dinámica.

A nivel estático lo que se puede apreciar es una cáıda del producto en 0.2% y 0.9% en el corto
como en el largo plazo (aqúı se denota largo plazo como una situación en la cual el stock de
capital se ajusta endógenamente ante un shock en los impuestos), el ajuste es similar en el
corto plazo al del modelo calibrado para el año 1997. Se presenta un incremento en el ahorro
privado de 0.8%, donde esta necesidad de financiación hace que la tasa de cambio se deprecie
cerrando la cuenta corriente, produciendo una disminución en el ahorro externo.

A nivel sectorial, los sectores que más se ven afectados con la medida son los intensivos en
recursos naturales (los cuales disminuyen su producción en 1% en el corto y 1.8% en el largo
plazo), los sectores intensivos en trabajo no calificado (-1.4% y -2.8% respectivamente) y el
sector intensivo en capital y alta tecnoloǵıa (-1.8% y -6.4% respectivamente). Este comporta-
miento sectorial es explicado en primera medida por una cáıda en las exportaciones en estos
sectores (-1.5%, -1.9%, -2.3%) y por un incremento en las importaciones (0.4%, 0.1%, 0.1%).
Estos sectores dedican un gran porcentaje de su producción a satisfacer la demanda externa
(16%, 25%, 33%), razón por la cual, una cáıda en las exportaciones provocan una reducción
en sus niveles de producción. Por otro lado, el incremento en las importaciones en estos sec-
tores reduce la producción doméstica de las misma. Estos dos efectos explican la cáıda en la
producción de estos sectores.

Entre los sectores que crecen se destacan principalmente café, el cual crece (7.3% en el corto
y 27.4% en el largo plazo) y el sector gobierno (2.1% y 1.5% respectivamente). El crecimiento
de este último sector, genera para el año 1999, el 17% del valor agregado mientras café sólo
representa el 1%.

En el largo plazo, el ajuste es distinto, si bien el consumo cae más que el ingreso disponible, la
inversión también se ve afectada por los cambio en el impuesto. El ahorro privado se incrementa
en 0.5%, la inversión se reduce en promedio en el largo plazo en 2%. Teniendo en cuenta que
la restricción del gobierno se cumple a nivel intertemporal, los desequilibrios entre el ahorro y
la inversión deben ser compensados con un incremento en el ahorro externo. Como el impacto
sobre la inversión es mayor que sobre el ahorro privado este balance es negativo, de tal manera
el modelo se cierra produciendo una apreciación del tipo de cambio (-0.1%), lo cual incrementa
el ahorro externo.

Las distorsiones en los precios de los factores productivos causadas por el impuesto se presentan
como un cáıda en los salarios en el sector formal de 0.7% en promedio. Esto genera un diferencial
entre los salarios entre el sector formal e informal, ya que el sector informal no es gravado con
el impuesto sobre el patrimonio, por lo cual los salarios reales en términos relativos del sector
informal aumentan frente a los del sector formal, lo cual produce migración de un sector a otro,
incrementando la oferta de trabajo en el sector informal (la cual crece en promedio en 0.4%)
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produciendo una cáıda de -1% en promedio en los salarios reales del sector informal (véanse
gráficos A.6-A.9).

Por otro lado, la senda de acumulación de capital decrece en 2% en el largo plazo (gráfico A.1.
Por la ecuación de euler, la tasa de renta del capital es afectada por la senda de precios de la
economı́a, como ésta se incrementa, el precio de renta del capital se disminuye.

La demanda de inversión decrece en 2.5% en el largo plazo, por el incremento del costo y uso
del capital de la economı́a. La senda de consumo al ser directamente influenciado por el stock
de capital y los salarios reales, también decrece en el largo plazo.

Un aspecto importante a considerar es que la magnitud de los efectos está directamente in-
fluenciada por los cierres externos que a nivel dinámico tiene el modelo. Por ejemplo, para la
trayectoria de la tasa de crecimiento del PIB bajo un cierre de libre movilidad de capitales,
lo que se puede apreciar, es que se presenta una alta sustitución de producción importada
por doméstica, de tal manera que por ejemplo, los sectores intensivos en recursos naturales,
intensivos en mano de obra no calificada e intensivos en capital y alta tecnoloǵıa, que tienen
una gran proporción de insumos importados, disminuyen su producción sectorial. Lo mismo
ocurre con el sector de servicios privados, el cual disminuye su producción en 0.9%. En este
caso, esto explicaŕıa la magnitud de la cáıda en la tasa de crecimiento del PIB en los primeros
años.

En el caso de un cierre con balanza de pagos, la tasa de cambio se ajusta endógenamente
periodo a periodo, de tal manera que los excesos de demanda por recursos externos sean cero.
Por esto, el impacto sobre el consumo es más suave que en el caso anterior.

En términos fiscales se espera recaudar como máximo 0.4% como porcentaje del PIB (véase
gráfico A.4). La senda de inversión muestra una reducción del 2%. En cuanto a los mercados
laborales la oferta de trabajo informal se incrementa en 0.45% bajo los dos cierres externos.
De manera contraria, la oferta formal se reduce en promedio en 0.55%.

Con respecto a las variables fiscales, los ingresos tributarios en términos absolutos aumentan,
aśı como también aumenta el recaudo como porcentaje del PIB, aún a pesar de la cáıda de este
último. En los gráficos ??-A.5 presentamos las trayectorias de las diferentes variables fiscales,
y en los cuadros A.12 a A.15.

4 Conclusiones

Las simulaciones realizadas nos permiten concluir que el impacto esperado del impuesto de
seguridad democrática es de:

• una cáıda entre el 0.19% y 1% en el crecimiento de la economı́a,
• una variación entre el 0.17% y -2.5% en la acumulación de capital,
• un aumento entre el 0.25% y 0.5% en el ingreso tributario,
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• un aumento entre el 0.2% y 1.3% en la participación del recaudo como porcentaje del PIB,
• una cáıda en el bienestar de todos los hogares, concentrándose principalmente en los deciles

que pagan el impuesto.

Estos resultados son sólo aproximaciones a lo que podemos esperar que suceda en la realidad,
ya que el impuesto de seguridad democrática ha sido expedido con el fin de sostener las fuerzas
armadas y aśı mejorar la situación de orden público y de estabilidad institucional. El modelo
no captura este uso de los nuevos ingresos, ya que el gasto se modela como gasto improductivo.
Sin embargo, si se cumplen con los objetivos del programa, es de esperarse que la confianza
en la economı́a y las instituciones democráticas aumente, conllevando aśı mayores niveles de
inversión y un aumento en el bienestar. En un trabajo posterior esperamos incorporar el gasto
del gobierno por medio de un bien público (seguridad) para podernos aproximar mejor a la
realidad, y aśı obtener resultados más confiables.
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A Salidas de las simulaciones

En lo que sigue denotamos por TL-A a las salidas de la primera simulación basada en el modelo
97 (impuesto gravado únicamente al decil 10) y por TL-7 a la segunda simulación del modelo
97 (impuesto gravado los deciles 7-10), y por cfrenta, bprenta, strenta y ssrenta las salidas de
los diferentes escenarios del modelo 99. cfrenta denota la salida del modelo 99 dinámico bajo
el supuesto de que no hay restricciones al endeudamiento externo. bprenta es el escenario del
modelo 99 bajo restricciones de balanza de pagos. strenta es el escenario del modelo 99 estático
en el corto plazo, y ssrenta es el escenario del modelo 99 estático de largo plazo.

Cuadro A.1: Acrónimos utilizados

Acrónimo Significado Fórmula

MCF Costo marginal de fondos

UFS Variación % del salario del trabajo urbano
formal asalariado

UFN Variación % del salario del trabajo urbano
informal no-asalariado

UTC Variación % del salario del trabajo urbano
tradicional por contrato

UMC Variación % del salario del trabajo urbano
moderno por contrato

RSW Variación % del salario del trabajo rural asa-
lariado

RNW Variación % del salario del trabajo rural no-
asalariado

PCTEV Variación % en la variación equivalente hick-
siana (medida de utilidad)

RENT Ingreso por rentas a capital espećıfico de sec-
tores

REXCH términos de intercambio real

GDP Producto interno bruto en el experimento

GDP0 Producto interno bruto antes del experimen-
to

D-GDP Variación porcentual del PIB 100 ∗
(

GDP
GDP0

− 1
)
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Acrónimo Significado Fórmula

TAX Impuestos totales recaudados en el experi-
mento

TAX0 Impuestos totales recaudados antes del expe-
rimento

VARTAX Variación % del recaudo de impuestos 100 ∗
(

TAX
TAX0

− 1
)

COF Sector café

CRO Sector agricultura

LVS Sector ganadeŕıa

FFH Sector silvicultura

FSH Caza y Pezca

COL Carbón y lignito

OIL Sector petróleo

MIN Sector minas

OMN Otros Minerales

ELE Electricidad y Gas

WTR Agua

MTF Carnes y pescados procesados

VOL Grasas vegetales y de cocina

DAR Productos lácteos

GRN Productos de molineŕıa

SGR Azúcar

THR Sector trilla de café

CCL Chocolates y productos derivados del azúcar

OMF Otros comestibles

BEV Bebidas

TBC Tabaco

FBR Fibras textiles

TXL Textiles (excepto ropa)

CTH Ropa
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Acrónimo Significado Fórmula

WOD Productos de madera

PPR Productos de papel

PRT Impresos y publicidad

RFP Productos refinados del petróleo

CHM Productos qúımicos

PLS Plásticos

GLS Productos de vidrio

FRN Muebles

MTL Productos metálicos básicos

MCH Maquinaria

OMC Otra maquinaria liviana y productos de elec-
tricidad

TRK Camiones y otra maquinaria de transporte

CON Construcción

CVL Construcciones civiles

CMC Servicios comerciales

RPR Autopartes

HTL Hoteles y restaurantes

GND Otros servicios de transporte terrestre

SHP Transporte maŕıtimo y fluvial

AIR Transporte aéreo

FIN Servicios financieros

RLS Servicios inmobiliarios

CRP Servicios corporativos

DOM Servicios domésticos

PBS Educación privada

PHT Servicios de salud de mercado

TNF Infraestructura de turismo
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Acrónimo Significado Fórmula

PAD Administración pública

PBE Educación pública

PBH Salud pública y servicios

PTI Infraestructura pública de turismo

FOD Sector comida

NRI Industrias intensivas en recursos naturales

NSI Industrias intensivas en mano de obra no ca-
lificada

HTC Sector de bienes de capital y alta tecnoloǵıa

TRN Sector transporte

COM Sector comunicaciones

SER Sector servicios

Cuadro A.2: Patrimonio ĺıquido de los contribuyentes del
impuesto para preservar la seguridad democrática. Gran-
des Contribuyentes.

Clase No. de Casos Patrimonio
Ĺıquido

Impuesto de
Seguridad
Democrática

Participación %

Millones de Pesos No. de casos Patrimonio Ĺıquido

0-100 243 3.498 1.897 5.8% 0.0%

100-1.000 742 395.175 6.188 17.6% 0.3%

1.000-3.000 1.000 1.872.119 20.748 23.7% 1.3%

3.000-5.000 531 2.095.390 22.989 12.6% 1.5%

5.000 en adelante 1.695 135.257.587 1.044.847 40.3% 96.9%

Totales 4.211 139.623.769 1.096.670 100.0% 100.0%

Fuente: Bodega de datos

Cálculos: División de Estad́ıstica - Oficina de Estudios Económicos DIAN
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Cuadro A.3: Patrimonio ĺıquido de los contribuyentes del
impuesto para preservar la seguridad democrática. Per-
sonas Juŕıdicas.

Clase No. de Casos Patrimonio
Ĺıquido

Impuesto de
Seguridad
Democrática

Participación %

Millones de Pesos No. de casos Patrimonio Ĺıquido

0-20 32.213 182.307 1.912 34.5% 0.5%

20-100 25.013 1.289.442 13.501 26.8% 3.5%

100-1.000 29.629 9.739.689 96.780 31.7% 26.2%

1.000-3.000 4.694 7.734.927 69.062 5.0% 20.8%

3.000-5.000 873 3.311.475 91.119 1.0% 40.2%

5.000 en adelante 977 14.955.065 91.119 1.0% 40.2%

Totales 93.399 37.212.905 299.420 100.0% 100.0%

Fuente: Bodega de datos

Cálculos: División de Estad́ıstica - Oficina de Estudios Económicos DIAN

Cuadro A.4: Patrimonio ĺıquido de los contribuyentes del
impuesto para preservar la seguridad democrática. Socie-
dades.

Clase No. de Casos Patrimonio
Ĺıquido

Impuesto de
Seguridad
Democrática

Participación %

Millones de Pesos No. de casos Patrimonio Ĺıquido

0-100 57.469 1.475.247 17.310 58.9% 0.8%

100-1.000 30.371 10.134.864 102.969 31.1% 5.7%

1.000-3.000 5.694 9.607.046 89.811 5.8% 5.4%

3.000-5.000 1.404 5.406.865 50.034 1.4% 3.1%

5.000 en adelante 2.672 150.212.652 1.135.966 2.7% 84.9%

Totales 97.610 176.836.674 1.396.090 100.0% 100.0%

Fuente: Bodega de datos

Cálculos: División de Estad́ıstica - Oficina de Estudios Económicos DIAN
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Cuadro A.5: Patrimonio ĺıquido de los contribuyentes del
impuesto para preservar la seguridad democrática. Per-
sonas Naturales.

Clase No. de Casos Patrimonio
Ĺıquido

Impuesto de
Seguridad
Democrática

Participación %

Millones de Pesos No. de casos Patrimonio Ĺıquido

0-20 28.278 224.409 2.376 9.3% 0.3%

20-100 91.647 5.400.064 56.231 30.1% 7.3%

100-1.000 175.736 46.993.622 418.606 57.7% 63.5%

1.000-3.000 7.863 12.156.430 73.512 2.6% 16.4%

3.000-5.000 758 2.849.181 13.753 0.2% 3.9%

5.000 en adelante 548 6.633.038 25.104 0.2% 8.6%

Totales 304.830 73.956.743 589.581 100.0% 100.0%

Fuente: Bodega de datos

Cálculos: División de Estad́ıstica - Oficina de Estudios Económicos DIAN

Cuadro A.6: Patrimonio ĺıquido de los contribuyentes del
impuesto para preservar la seguridad democrática. Gran-
des Contribuyentes.

Clase No. de Casos Patrimonio
Ĺıquido

Impuesto de
Seguridad
Democrática

Participación %

Millones de Pesos No. de casos Patrimonio Ĺıquido

0-100 177.394 7.099.720 75.917 44.1% 2.8%

100-1.000 206.107 57.128.486 521.574 51.2% 22.8%

1.000-3.000 13.557 21.763.476 163.323 3.4% 8.7%

3.000-5.000 2.162 8.256.046 63.787 0.5% 3.3%

5.000 en adelante 3.220 156.545.690 1.161.070 0.8% 62.4%

Totales 402.440 250.793.417 1.985.671 100.0% 100.0%

Fuente: Bodega de datos

Cálculos: División de Estad́ıstica - Oficina de Estudios Económicos DIAN
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Cuadro A.7
Variacion porcentual en la oferta de trabajo en escenario TL-A

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10

TAXED -0.01 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.07 0.07 0.18 0.31

UNTAXED -0.01 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 1.39 1.42 1.38 1.48

INFORMAL -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.07 0.01

Cuadro A.8
Variacion porcentual en la oferta de trabajo en escenario TL7

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10

TAXED -0.01 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.42 0.45 0.88 0.31

UNTAXED -0.01 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 1.74 1.78 2.08 1.49

INFORMAL -0.04 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.07 0.00

Cuadro A.9
Percentage EV

TL-A TL7

H1 -0.02 -0.03

H2 -0.06 -0.07

H3 -0.07 -0.08

H4 -0.08 -0.09

H5 -0.08 -0.09

H6 -0.10 -0.11

H7 -0.77 -1.31

H8 -0.75 -1.30

H9 -0.63 -1.41

H10 -1.28 -1.29

TOTAL -0.45 -0.50
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Cuadro A.10
Summary of results

TL-A TL7

UFS -0.23 -0.27

UFN -0.02 -0.01

UTC -0.02 -0.01

UMC -0.30 -0.35

RSW -0.19 -0.23

RNW 0.05 0.07

K 0.14 0.17

X 2.10 2.36

M -0.89 -0.99

PFX 0.47 0.53

REV %GDP 0.46 0.51

D-GDP -0.19 -0.20

D-EV -0.45 -0.50

ACF 1.06 1.06

PRICES 1.02 1.02
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Cuadro A.11
Percent change in output

TL-A TL7 TL-A TL7

COF -2.84 -3.19 RFP 1.11 1.26

CRO 1.59 1.80 CHM 0.85 0.96

LVS -0.34 -0.39 PLS 0.91 1.02

FFH -0.53 -0.58 GLS 0.50 0.56

FSH -0.20 -0.23 FRN -0.27 -0.28

COL 5.88 6.60 MTL 1.33 1.49

OIL 2.90 3.25 MCH 1.40 1.58

MIN 4.95 5.61 OMC 1.43 1.61

OMN 0.92 1.04 TRK 0.26 0.30

ELE 0.04 0.05 CON -0.01 -0.01

WTR -0.52 -0.57 CVL 0.06 0.07

MTF -0.03 -0.03 CMC 0.05 0.06

VOL 0.15 0.16 RPR -0.21 -0.22

DAR -0.19 -0.22 HTL -0.40 -0.45

GRN -0.09 -0.10 GND 0.07 0.08

SGR -0.06 -0.08 SHP 2.98 3.38

THR -0.25 -0.28 AIR 0.44 0.49

CCL 0.18 0.19 OTN 0.95 1.09

OMF 0.01 0.01 COM -0.08 -0.08

BEV -0.25 -0.29 FIN 0.14 0.16

TBC 0.67 0.74 RLS -0.58 -0.64

FBR 0.79 0.88 CRP 0.65 0.73

TXL 0.28 0.31 DOM -0.47 -0.51

CTH 0.12 0.14 PVS -0.85 -0.92

LTR 0.16 0.18 PHT -0.28 -0.31

WOD 0.25 0.28 TNF -0.42 -0.45

PPR 0.43 0.49 PBE -0.03 -0.03

PRT -0.32 -0.35 PBH -0.09 -0.10

PTI -0.12 -0.12
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Cuadro A.12
Summary results

cfrenta bprenta strenta ssrenta

PCTEV -1.1 -1.1 -1.0 -1.4

RENT -1.6 -1.2 -1.3 -0.1

REXCH 0.2 -0.1 0.0 -0.4

GDP 0.0 0.0 132.9 132.0

GDP0 0.0 0.0 133.2 133.2

D-GDP 0.0 0.0 -0.2 -0.9

TAX 0.0 0.0 16.5 16.6

TAX0 0.0 0.0 16.4 16.4

VARTAX 0.0 0.0 0.2 0.9

Cuadro A.13
Production output

cfrenta bprenta strenta ssrenta

COF 24.9 2.4 7.3 27.4

CRO -0.4 -0.3 -0.1 -0.1

LVS -0.8 -0.3 -0.6 -1.3

FFH -1.8 -0.8 -0.2 -1.6

OIL 0.1 -0.6 -0.4 -2.0

MIN 0.3 -0.6 0.0 -1.5

THR -0.6 -1.0 0.7 0.4

FOD -0.4 -0.2 -0.7 -1.2

NRI -0.8 -0.6 -1.0 -1.8

NSI -0.2 -0.4 -1.4 -2.8

HTC -0.5 -0.9 -1.8 -6.4

CON -3.4 -1.3 0.1 -2.0

TRN -0.9 -0.6 -0.8 -2.1

ELE -0.5 -0.3 -0.8 -1.9

COM -0.5 -0.3 -0.6 -2.0

SER -0.9 -0.4 -0.6 -1.6

GOV 1.7 1.8 2.1 1.5
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Cuadro A.14
Exports (per cent change)

cfrenta bprenta strenta ssrenta

COF 25.3 2.5 7.5 28.0

CRO 0.0 -0.2 0.2 0.7

LVS -0.2 -0.1 0.2 -0.3

FFH -1.2 -0.6 0.6 -1.1

OIL 0.4 -0.6 -0.3 -2.1

MIN 0.6 -0.5 0.0 -1.4

THR 4.5 -0.6 2.3 5.5

FOD 0.2 -0.2 -0.4 -1.7

NRI -0.3 -0.7 -1.5 -2.1

NSI 0.2 -0.6 -1.9 -4.0

HTC -0.1 -1.1 -2.3 -8.1

TRN -0.8 -0.9 -1.4 -3.5

ELE 0.0 -0.6 -1.2 -5.1

COM -0.2 -0.6 -1.0 -5.8

SER -0.5 -0.6 -0.7 -3.6
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Cuadro A.15
Imports (per cent change)

cfrenta bprenta strenta ssrenta

CRO -1.6 -0.4 -1.4 -3.0

LVS -1.6 -0.6 -2.1 -3.1

FFH -2.6 -1.0 -2.0 -2.5

OIL -1.9 -0.4 -2.0 -1.2

MIN -3.5 -1.0 -1.4 -3.1

FOD -1.3 -0.2 -1.2 0.0

NRI -1.7 -0.3 0.4 -1.0

NSI -1.1 -0.1 0.1 0.9

HTC -1.3 -0.4 0.0 -0.2

TRN -1.1 -0.1 0.4 1.2

ELE -1.2 0.0 0.0 4.8

COM -1.0 0.2 0.2 6.6

SER -1.3 -0.1 -0.4 2.5
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Gráfico A.1. Trayectorias de capital

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

2000 2010 2020 2030

cfrenta
bprenta
strenta
ssrenta

Gráfico A.2. Trayectorias de consumo
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Gráfico A.3. Trayectorias de la diferencia % del PIB
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Gráfico A.4. Trayectorias de la diferencia % en el ingreso tributario total
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Gráfico A.5. Trayectorias de la diferencia % en la participación de los ingresos tributarios totales en
el PIB
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Gráfico A.6. Trayectorias de la variación % en la oferta de trabajo formal
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Gráfico A.7. Trayectorias de la variación % en la oferta de trabajo informal

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

2000 2010 2020 2030

cfrenta
bprenta
strenta
ssrenta

Gráfico A.8. Trayectorias de la variación % en el salario real de la oferta de trabajo formal
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Gráfico A.9. Trayectorias de la variación % en el salario real de la oferta de trabajo informal
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Gráfico A.10. Trayectorias de variación % en la inversión
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Gráfico A.11. Trayectorias de variación % en la renta del capital espećıfico
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Gráfico A.12. Trayectorias de variación % en la tasa de cambio real
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B Estructura Básica del Modelo

B.1 Modelo estático

Las simulaciones están basadas en el modelo MEGATAX (Rutherford and Light, 2002a,b),
donde los modelos fueron calibrados para Colombia para los años 1997 y 1999. La estructura
básica del modelo de 1997 es un modelo estático, el cual contiene 52 sectores y tiene desa-
gregadas las estructuras de los hogares en 10 deciles del ingreso. El modelo de 1999 tiene 17
sectores y un agente representativo, de este último modelo existen las versiones estáticas e
intertemporales.

La producción de los insumos está descrita por una tecnoloǵıa Leontief-Cobb-Douglas:

Yi = min

[
min

j

(
xji

aji

)
,
vi

bi

]
,

donde el valor agregado se encuentra representado por una función Cobb-Douglas con rendi-
mientos constates a escala:

vi = LαF
Fi L

αI
Ii Kβ

i Rγ
i ,

donde αF + αI + β + γ = 1.

La producción de bienes finales es descrita por una función CET, la cual divide la producción
total en producción doméstica y producción destinada a las exportaciones, estos dos tipos de
bienes son sustitutos imperfectos y la elasticidad describe la posibilidad de transformación de
un bien doméstico en bien exportado y viceversa, de la siguiente manera:

Yi =
[
αD

i D
1/1+η
i +

(
1− αD

i

)
E

1+1/η
i

]
.

De manera similar la demanda de importaciones es modelada por una formulación paramétrica
Armington, en la cual se combina la producción doméstica con bienes importados del mismo
sector, como en el caso de la CET, la función representa sustitutos imperfectos entre los bienes
domésticos y bienes importados:

Ai =
(
αM

i M
1−1/σ
i + (1− αM

i )D
1−1/σ
i

)1/(1−1/σ)

Tanto las exportaciones como las importaciones se encuentran relacionadas en la balanza co-
mercial. La tasa de cambio se ajusta de tal manera que las ofertas y demandas externas sean
iguales ∑

i

P Ê
i Ei + B =

∑

i

PM
i Mi.

Las decisiones de consumo son modeladas por un agente representativo, el cual está dotado
con capital y trabajo, y quien demanda bienes de inversión. La forma funcional de la función
de utilidad es una Cobb-Douglas para n bienes de tal manera que permita caracterizar una
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canasta ponderada,

U((Ai)i) =
n∏

i

Aαi
i ,

donde
∑n

i=1 αi = 1.

El problema de optimización que resuelve el agente representativo es el siguiente:

max
Ai
s.a.

U(Ai)

∑

i

piAi ≤ pkK + plL(LI + LF )− Λ

La demanda de inversión en la versión estática es modelada exógenamente. El gobierno recibe
ingresos provenientes de los impuestos, de las rentas de capital, y las transferencias extranjeras
netas y también consume servicios del gobierno e inversión.

La estructura de impuestos está dada por los impuestos al valor agregado (IVA), impuestos
sobre el sector formal, impuestos sobre las ganancias y tarifas arancelarias. El IVA es modelado
sobre la estructura productiva, lo cual afecta directamente los costos de las empresas.

COY
i =

∑
j
pjxji + (1 + vati)

[
(1 + tF )wF LF

i + (1 + tK)(rKi + riRi) + wIL
I
i

]
.

Los impuestos directos se modelan sobre el valor de la producción agregada, aśı

V Y
i = (1 + tYi )(pD

i Di + ppX
i Xi).

El modelo tiene especificada la estructura del mercado laboral siguiendo la ĺınea del modelo de
Todaro (1969) y de Harris y Todaro (1970). La idea básica de estos modelos es establecer una
relación entre la tasa de migración laboral, los diferenciales entre los salarios reales y la tasa de
desempleo, de tal manera que el mercado laboral queda descrito por las siguientes ecuaciones:

w =
[
αL (wF )1+ηL

+ (1− αL)(wI)
1+ηL

]1/(1+ηL)

.

Las demandas sectoriales incluido el impuesto sobre el trabajo formal son

LF = αL
(

w

wF

)ηL

(1− ι) ,

LI = (1− αL)
(

w

wI

)ηL

.

La tasa de desempleo urbana es determinada por una ecuación de salarios. Las tasas de salario
real para los sectores formal e informal son determinadas por el total de oferta y demanda de
trabajo después de haber emigrado. La migración es determinada por los diferenciales entre
los salarios formales e informales, donde la ecuación de salarios es

w

P
= ur−1/θ.
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B.2 Modelo dinámico

El comportamiento del consumidor está modelada por un agente representativo que tiene vida
infinita y cuya función de utilidad vienen dada por

U(Ct) =
∞∑

t=0

βt C
1−1/σ
t

1− 1/σ
.

El problema que resuelve el agente representativo es:

max
s.a.

∞∑

t=0

βt C
1−1/σ
t

1− 1/σ

A0+
∞∑

t=0

(
wI

t + wF
t

) ∑

i

pN
it Nit =

∞∑

t=0

pC
t Ct.

El modelo inicialmente es calibrado en el estado estacionario, donde el trabajo Lt, los recursos
espećıficos de la producción Nit y el capital Kt crecen a tasas constantes,

Lt = L(1 + g)t,

Nit = Ni(1 + g)t,

Kt+1 = (1− δ)Kt + It.

En estado estacionario la inversión crece a la tasa

It = (g + δ)Kt.

Las condiciones de Kuhn-Tucker de primer orden del problema de optimización son las siguien-
tes:

pt = ∆t ∂u(Ct)

∂Ct

,

pK
t = (1− δ)pK

t+1 + pt
∂ft(Kt)

∂Kt

.

Las restricciones de no-negatividad son las siguientes:

pt ≥ pK
t+1,

K0 = K0,

It ≥ 0.

Basado en el algoritmo propuesto por Mathiesen (1984, 1986, 1987), un equilibrio walrasiano
se puede resolver a través de una secuencia de aproximaciones lineales de problemas comple-
mentarios.

Las condiciones de equilibrio de la economı́a se resumen como:
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• Condición de cero-ganancias: Esta consiste en que el valor de los insumos deban ser mayores
o iguales al valor de la producción, de manera que

pt ≥ pKt+1, It ≥ 0, It(pt − pKt+1) = 0,

pKt ≥ RKt + (1− δ)pKt+1, Kt ≥ 0, Kt(pKt −RKt + (1− δ)pKt+1) = 0,

C(RKt,wt) ≥ pt, Yt ≥ 0, Yt(C(RKt, wt)− pt) = 0,

• Condición de vaciamento de los mercados: En este caso la restricción que debe cumplir el
problema de optimización es que lo excesos de demanda sean iguales a cero, aśı

D(pt, piAi) + It ≤ Yt,

pt ≥ 0,

pt(Yt −D(pt, piAi) + It) = 0.

Además, para cada uno de los factores se tiene:

Yt
∂C(RKt, w

F
t )

∂wF
≤ lFt ,

Yt
∂C(RKt, w

IF
t )

∂wIF
≤ lIF

t ,

wF
t ≥ 0,

wIF
t ≥ 0,

wF
t (lt − Yt

∂C(RKt, w
F
t )

∂wF
) = 0,

wIF
t (lt − Yt

∂C(RKt, w
IF
t )

∂wIF
) = 0,

Yt
∂C(RKt,wt)

∂RKt

≤ Kt,

RKt ≥ 0,

RKt(Kt − Yt
∂C(RKt,wt)

∂RKt

) = 0

• Condición de balance del ingreso es: Bajo el supuesto de no-saciamiento local de las prefe-
rencias de los agentes, esta condición implica que el ingreso debe ser igual al total del gasto
de toda la economı́a.

∑

i

piAi ≥ (wF lF + wIF lIF ) + pKK + pRR− I

• Las condiciones terminales, en la cual se aproxima numéricamente un problema de opti-
mización de tiempo infinito a un problema de optimización de tiempo finito, es realizada
secuencialmente (Morten, Pahlke, y Rutherford, 1997; Paltsev, 2000). Primero se resuelve el
problema de optimización de un periodo (0 → T ). Luego, se resuelve el problema de optimi-
zación numéricamente de (T + 1 →∞). Dado que en el último periodo el capital no puede
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ser invertido, la condición terminal del capital queda definida como:

It

It−1

=
Yt

Yt−1

.

Aunque el modelo es calibrado en el estado estacionario, el modelo puede considerar situa-
ciones en las cuales el año de calibración no sea el de estado estacionario (Paltsev, 2000).
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