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Resumo

O obyetivo deste texto é fazer uma andli se descriti va das tendéncias de aiminali dade violenta de
forma agregada e desagregada para todo o estado de Minas Gerais, por regides administrativas e
por algumas cidades. Nao se buscara, portanto, buscar qualquer expli cagdo para o comportamento
das taxas, mas t&o somente uma descri¢éo de sua evolugdo ao longo do periodo.

Metodologia

Neste atigo, estaremos tratando dos crimes violentos registrados pela Policia
Militar de Minas Gerais. A classficac® de aimes violentos adotada pela Policia Militar
de Minas Gerais agrega os guintes delitos: homicidio, homicidio tentado, estupro,
roubo, roubo a mdo armada, roubo de veiculos, roubo de veiculos a mdo armada e
seqiiestro 1. Apenas crimes violentos $rdo tratados agui porque pela seriedade, sdo
imediatamente reconheddos pelas pesas, 0 que torna sua definicdo e dassficac® mais
aarada do que outros tipos de delitos, sujeitos a mecaiismos interpretativos e
organizadonais de dassficac®®. Ao tratar de taxas corrigidas a nivel municipal,
entretanto, alguns procedimentos témicos ® fazen necessarios, tal como explicaremos a

seguir

Taxas em Pequenas Areas. Necessdade de Corr ecio

A andlise de taxas definidas por éreas geograficas apresenta um dilema referente a
escolha da escda das areas. Por um lado, é desgjavel trabalhar com pequenas unidades
geogréficas para estudar o fendbmeno da forma mais detalhada posdvel. Trabalhar com
grandes unidades geogrédficas, tais como as 10 regides de plangamento do estado de
Minas Gerais, implica en obter um retrato das grandes diferencas regionais médias ao
preq@ de misturar numa mesma regido areas completamente discrepantes. A diversidade
dessss &reas componentes de uma regido é diluida numa média gera buscando
representar as caraderisticas de todas as &reas de forma smplificada num Unico nimero.
Quanto maior a regido, maior a heterogeneidade das areas componentes e, portanto,

" Artigo a ser apresentado na XX 11 reunifio da ANPOCS, em Caxambu. Agradecamos a Policia Milit ar de
Minas Gerais a cess80 das informacdes deste artigo.

! Para efeitos deste trabalho, excluiu-se o crime de seqilestro, por tratar-se de uma categoria residual no
proces® de dassficacdo da PMM G. Narealidade, este éum delito que, pela sua natureza, chegamais ao
conhedmento da Policia Civil . Dai os dados da PMM G serem bastante subestimados.

2 Em contrapartida, a classficacio desse delitos ofre mudancas ao longo do tempo, como pareceindicar 0
estupro, e mais recentemente, os crimes ocorridos no ambito doméstico.



menos representativo o valor regional para expressr a situacd das &reas componentes.
Dese modo, uma adise detalhada, que respeite e investigue a heterogeneidade
existente, exige uma particdo do estado de Minas Gerais em pequenas areas de estudo.

Por outro lado, existem sérios problemas estatisticos para a &timacgé de taxas em
aress geogréficas com pequenas populagdes b 0 risco de ocorréncia do evento de
interese. NO nos caso, 0s eventos de interese sd0 0s crimes violentos. Com &rea
contendo populagdes bastante pequenas, as estimativas tornam-se muito instaveis. O
aaéscimo ou deaéscimo de um Unico caso nestas &reas pode causar mudangas drasticas
nas estimativas. Por exemplo, estima-se que groximadamente 20% dos municipios
mineiros possuiam, no maximo, 4.000 habitantes em 1996 Se apopulac® fose 4.000, a
ocorréncia de um Unico crime violento nesta populac® levaria auma taxa de 25 por 100
mil, enquanto que a aicéo de gpenas mais um caso faria ataxa pular para 50 por 100 mil.
Esta instabilidade € uma caaderistica de taxas de pequenas populagdes. Ja para um
municipio com 20.000 habitantes, a taxa de 25 pr 100 mil ocorre quando 5 casos forem
registrados. Para ataxa dobrar para’ 50 por 100 mil, como antes, é necessirio a ocorréncia
de 5 casos adicionais, 0 que émaisraro de aontece por mero acao.

Na linguagem edtatistica dizemos que & taxas possuem variancias muito
diferentes. A dependéncia da variancia das taxas no tamanho da populacé® € vista
claramente na Figura 1, que mostra um grafico das taxas de tentativas de homicidio
versus o0 logaritmo do nimero de habitantes para os municipios de Minas Gerais em
1996 A raz® parafaze o eixo horizontal na escda logaritmica € amensa assmetria da
distribuicd da populagd® entre 0s municipios mineiros com poucos Municipios muito
grandes e @m a maioria deles com pequena populac®. Esta escda transformada torna
mais fadl avisualizac® do padréo dos dados.

Como mostrado no gréfico, quanto menor o tamanho da populagé®, maior a
variabilidade da taxa. Este comportamento € tipico de taxas em geral. Deste modo, as
flutuagdes mais extremas, 0s valores mais altos e mais baixos, ocorrem nas &reas de
menores populagdes, sem ter asociagd® com 0s riscos asociados aquelas aress.
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A Taxas Corrigida

Para amenizar as dificuldades deorrentes da instabili dade da taxas de peguenas
populagdes, métodos estatisticos bayesianos tém sido propostos na literatura. A idéia
central desses métodos € usar a informacgé sobre o risco contida nos dados das outras
aress para etimar o risco de uma ceta aea epedfica Provase que este método
diminui de maneira wnsideravel o efeito das flutuagdes aleadrias ndo asciadas ao risco
(Lehmann, 1983.

O método que nds adotamos foi proposto por Marshall (1991 e ébastante smples
de ser implementado (ver apéndice). A idéia basica é orrigir as taxas usuais (chamadas
de taxas brutas) para obter uma nova taxa (chamada de taxa crrigida) que sgja uma
estimativa com menos variabilidade quando a populacd® € pequena. Num nunicipio
qualguer, a etimativa 6 da taxa orrigida é cé&ulada d™mo uma média ponderada da taxa
brutat e umataxa média m de todo o estado:

O=ct+ (1-cm

onde ¢ € um valor entre 0 e 1 e €0 peso asdciado a taxa bruta en comparac® com o
peso asciado a taxa média. Quando ¢ for um valor préximo de 1, o vaor de 6 sera
proximo do valor da taxa bruta t. Quando c for préximo de O, o valor de 6 sera
aproximadamente igual a m. O valor de ¢ varia de municipio para municipio. Quando a
populacd® for relativamente grande, o valor de ¢ € préximo de 1 e a taxa bruta
praticamente ndo é dterada pela crrecd. Neste cao a taxa bruta deverd ser uma boa
estimativa do risco subjacente. Quando a populacé for pequena, no entanto, o valor de c
deaesce emenos peso é dribuido a taxa bruta cdculada para o municipio, refletindo a
incerteza e grande variancia dessa taxa bruta para estimar o risco. A escolha do valor
exato de c é feito de aordo com uma equacd® matemdtica derivada para tornar o



procedimento o melhor posdvel sob cetas condicbes genéricas (ver apéndice).
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Para visualizamos o efeito desta mrrecé nas taxas brutas, o gréfico da Figura 2
adma mostra & taxas municipais de homicidio brutas no eixo horizontal e & corrigidas
no eixo verticd, para 0 ano de 1996 em Minas Gerais. O gréfico possii a mesma escda
em ambos 0s eixos para fadlitar a wmparac@®. A linha reta orresponde as pontos em
guey = X, isto é municipios com as duas taxas iguais s0 representados por pontos nesta
linha reta. Note que & taxas brutas variam entre zeo e 100 enquanto que & taxas
corrigidas variam entre 2.5 e 35 por mil. AsIm, taxas brutas extremamente baixas
(inclusive taxas brutas iguais a ze&0) e taxas brutas extremamente dtas s comprimidas
em direcd® a média, sendo que aintensidade dessa mmpressio depende do tamanho da
populac®. Por exemplo, a linha verticd em x = 35 mostra que todas as taxas brutas
adma desse valor foram comprimidas e estdo abaixo dey = 35, a linha horizontal. Ao
falarmos em taxas neste atigo, estaremos falando nas taxas corrigidas que estaréo
afetando principalmente & taxas dos municipios com pequenas populagdes. Aqueles com
populac@® mais alta ndo seréo afetadas pelo fator de wrrec.
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CrimesViolentosem Minas Gerais

O crime usuamente utilizado para etabeleca comparagdes internadonais € o
homicidio. A titulo de comparacé®, vamos tomar as taxas de dgumas cidades mineiras
em relac® a outras cidade do mundo na figura aaixo. Cidades como Bogota, So Paulo
e Rio de Janeiro mantém taxas mais elevadas que & observadas em cidades como Belo
Horizonte, Uberlandia ou Juiz de Fora. Estas cidades, entretanto, tém taxas maiores do
gue Roma, Santiago, Cairo ou Bombaim.

Fonte: The Fifth United Nations Survey of Crime Trends and Operations of Criminal Justice Systems.
Crime Prevention and Criminal JusticeDivision. United Nations O fice at Vi enna.

I-Andlise de Tendéncia da Criminalidade Violenta no Estado de Minas
Gerais: 1986-1997.

Se mnsiderarmos 0 periodo como um todo, de 1986 a 1997, Minas Gerais tem
assstido a um significaivo aumento de suas taxas de aiminalidade violenta, conforme
vemos pelo gréfico abaixo. Em 1986 ataxa de aimes violentos por 100.000 habitantes
era de 98, chegando ao fina do periodo, em 1997 com uma taxa de 193 o que
corresponde aum aumento de quase 100% na incidéncia da aiminalidade violenta. Em
termos absolutos, o salto foi de 14.122 ocorréncias em 1986 @ara 32.477 ocorréncias em
1997.



Taxa de Crimes Violentos por 100.000 habitantes
Minas Gerais (1986-1997)
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Importante destaca que o0 proces ascendente das taxas acentua-se apartir de
1991 Entre 1986 e 1990 pevalecau ceta estabilidade na incidéncia da aiminalidade
violenta en Minas Gerais®. E particularmente notavel o crescimento acentuado verificado
nas taxas nos dois Ultimos anos do periodo, espedamente quando desagregado por tipos
de aimes, conforme veremos a seguir.

Quando analisamos a evolugéo das taxas de aiminaidade violenta @ntra a
pes®a’, veremos que, ndo cbstante & flutuagdes no periodo, elas tém uma tendéncia
dedinante, ainda que bastante modesta. A taxa no inicio do periodo era de 56,4 que g0s
flutuagdes acentuadas chega @ final do periodo em 54,6. Entretanto, a andlise redizada
nas diferentes regibes do estado de Minas mostrard importantes diferencas no
comportamento dessas taxas.

% Autores como Coelho(1988) ja haviam observado a mesma tendéncia apartir dos anos 80. Esta tendéncia
era verificada em um ritmo paraeddo pareddo em S&o Paulo e Rio de Janeiro nos anos 80.
* Este indice que engloba os homicidios, tentativas de homicidio e estupros.



Taxa de Crimes Violentos contra a Pessoa por 100.000 habitantes em Minas
Gerais (1986-1997)
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As diferengas nos padroes de aiminalidade violenta en Minas Gerais < fazem
sentir quando analisamos a evoluc das taxas de aimes violentos contra apropriedade”.
Conforme vemos no gréfico a seguir, 0 comportamento das taxas deste tipo de aime tém
apresentado um crescimento acentuado durante o periodo. Saimos de um patamar de 41,1
crimes contra a propriedade en 1986 para dcancarmos o valor de 1381 no final do
periodo. Ou sgja, ataxa de aimes violentos contra o patrimdnio mais do que triplicou ao
longo dos dltimos 12 anos. O ano de 1991 marcao inicio do periodo em que houve uma
evolucd mais agressva das taxas de aimes violentos contra apropriedade, atingindo
Seu gpice nos anos de 1996e 1997.

® Este @imes compreendem o roubo, roubo a m&o armada, roubo de veiculos, e roubo de veiculos & méo
armada.



MAPA 1

Taxa de Crimes Violentos por 100.000 habitantes
(1986)
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MAPA 2

Taxa de Crimes Violentos por 100.000 habitantes
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MAPA 3

Taxa de Crimes Violentos por 100.000 habitantes
(1997
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Taxa de Crimes Violentos contra o Patrimdnio pa 100.000 halitantes
Minas Gerais (1986:1997)
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Esta tendéncia de evolucdo dos crimes violentos contra apropriedade, contréria
a0 gue ocorre @M 0S Crimes contra apesva, € expressio da mudanca no padrdo da
criminalidade no estado de Minas Gerais. Conforme vemos a seguir, a participacé®
percentual dos Crimes Contra a Propriedade € cescente. A cada a0, estes tipos de
delitos agregam parcda cala vez maior do total dos crimes violentos. No inicio do
periodo, em 1986 os delitos contra apropriedade contabilizavam cercade 41,8% do total
de aimes violentos. Em 1997, eles passam a @ntribuir com 71,7% do total.

Esta ascensdo ocorre devido a ntribuicdo do Roubo a Mdo Armada, que
apresenta um aumento expressvo durante o periodo 87-97: de uma taxa de 28,16 por
100.000 habitantes no ano de 1987 assstimos a um aumento de quase 3 vezes, para

Participagdo percentual de Tipos de Crimes Violentos
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chegarmos ao ano de 1997 com uma taxa de 79,18 por 100.000 habitantes. Apenas nos
dois Ultimos anos da série, a taxa deste tipo de delito praticamente dobrou, partindo de 40
por cem mil no ano de 1996 e passando a 79 em 1997. Sem dlvida nenhuma, este €0
tipo de delito que mais contribuiu para 0 aumento da aiminalidade violenta en Minas
Gerais, 0 que indicaum mudangamuito clarano padréo de aiminalidade no estado.

Edtaria este aimento da aiminalidade violenta ocorrendo uniformemente em todo
0 estado? N&o. Uma andlise mais detalhada nos mostra que a ciminalidade violenta éum
fenbmeno que estd aescendo principalmente nas maiores cidades do estado de Minas
Gerais, em espeda nos nunicipios com populacé@® adma de 100 mil habitantes, conforme
€ indicado no gréfico a seguir. Esta caaderistica demogréfica das cidades € um dos
fatores que parece &etar em maior grau a aiminalidade violenta.
Astaxas de aiminalidade violenta no Estado durante este periodo apresentam a
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caraderistica de serem maiores nos municipios mais popul0sos € menores Nos Municipios
pequenos. Este deito pode ser visuaizado no grafico adiante, onde os municipios foram
agrupados em 17 gupos de 50 municipios cada, com a excec¢@® do Ultimo, formado por

Taxa moével para grupos de 50 municipios
periodo 91-97
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46 (base municipal de 846 municipios). O eixo verticd € ataxa média anua por 100.000
habitantes de aimes violentos, cdculada para cala grupo de municipios. No eixo
horizontal cada barra representa um grupo, dispostas em ordem crescente de populaca.

A escolha do nimero de municipios dos grupos é abitraria, mas de a®rdo com o
grafico 1 pode-se verificar a tendéncia dos municipios pequenos apresentarem as
menores taxas e que a incidéncia de aimes violentos concentra-se nas maiores cidades
do Estado. Os municipios em situagdes intermediarias em termos de tamanho apresentam
taxas também intermedidrias entre os extremos observados.

I-1) Analise das Séries Mensais

Os dados de aiminalidade violenta no Estado de Minas Gerais para o periodo
1991-97 foram coletados més a més, o que tornou posdvel a verificacd de dgumas
caraderisticas basicas do comportamento das variaveis durante este periodo.

A andlise das Fries das taxas mensais de aimes violentos, considerando-se a
totalidade dos municipios, é de modo geral dificultada pela presenca de grande nimero
de municipios com pequenas populagdes, responsaveis por grande variabili dade nas taxas
observadas. Outra limitacé para 0 estudo das €ries durante o periodo 199197, do ponto
de vista estatistico, € o tamanho das Fries de dados disponiveis para cala municipio. No
entanto € posdvel verificar, mesmo em estudo preliminar, a eisténcia de cetas
tendéncias na incidéncia dos crimes e mesmo de padrdes de cmmportamento similares das
taxas para determinado grupo de ddades.

lI-1-a) A velocidade de crescimento das taxas

Para a determinac® da eisténcia ou ndo de tendéncias sgnificdivas de
crescimento das taxas € necessario a redizac® de testes estatisticos. Em uma primeira
aproximacdo € posdvel verificar a eisténcia de tendéncia de aescimento através do
cdculo dos coeficientes de regressio linea e teste-T ou teste-F para ahipétese de taxa de
crescimento zero. Este procedimento foi adotado para & <ries de taxas mensais para
todos os ddlitos e todos os municipios. Considerando-se genas 0S municipios que
apresentaram tendéncias de aescimento nas taxas sgnificaivas ao longo do periodo
199197, pode-se verifica que os maiores valores dainclinac&® da reta de regressio estéo
asciados as grandes cidades, ou sgja, ndo sO as maiores taxas €0 as das maiores
cidades como também existe atendéncia de que a velocidade de crescimento nas taxas
segjamaior também nas grandes cidades.

O gréfico 9 mostra o valor do coeficiente de crrelac® para & 20 cidades que
apresentaram neiores taxas de aescimento nos indices de roubo a méo armada versus
logaritmo da populac® em 1992 Novamente ajui pode-se verificar a relac@® deste
delito com as grandes cidades e de mmo a sua velocidade de aimento esta também
asciada a populacd do municipio. O valor mais ato de populacd corresponde a
municipio de Belo Horizonte.
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Tabela 1: Municipios com tendéncias sgnificativas de aescimento das taxas aolongo do

eriodo
municipio Taxade populacéo (1992
crescimento

PRATA 0.074 24600
MUTUM 0.016 27000
SALINAS 0.016 33700
BOM DESPACHO 0.010 35300
FRUTAL 0.021 41400
LEOPOLDINA 0.021 46400
VESPASIANO 0.235 48000
SAO SDO PARAISO 0.017 49100
VICOSA 0.023 51700
CATAGUASES 0.022 58100
UNAI 0.055 58700
MURIAE 0.040 81100
ARAGUARI 0.057 91300
SANTA LUZIA 0.162 138000
BETIM 0.108 171000
GOV VALADARES 0.129 231000
MONTES CLAROS 0.046 250000
UBERLANDIA 0.166 367000
CONTAGEM 0.162 450000
BELO HORIZONTE 0.183 2020000

Gréafico 9 — Coeficiente beta do modelo de regressio linea pelo
logaritmo da populag@® em 1992
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I-1-b) Correlacéo entre séries de diferentes municipios

Uma caaderigtica de interes® nas sries das taxas més a més dos municipio é a
existéncia de um comportamento similar nas ries de dguns municipios. Esta
verificacd® foi efetuada caculando-se o coeficiente de @rrelac® para vérios pares de
municipios. Como € posdgvel a ocorréncia de valores ndo significaivos, foi efetuado um
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teste de permutac® para aestatistica observada. Considerou-se neste cao para andise
apenas as Fries que gresentaram coenficiente de rrelac® significativoos.

Existe evidéncias de forte mrrelac® entre a& <ries mensais do nimero de
ocorréncias de aimes violentos em Belo Horizonte com as ries de dguns municipios
vizinhos (tabela 2). Esta @rrelacd® entre os municipios da &ea metropolitana mwm a
série da Capitd pode ser explicado em grande parte pela propria proximidade
geogréfica ja os valores relativamente dtos de mrrelac® encontrado para & Fries de
Belo Horizonte e Governador Vaadares, por exemplo, sugerem a presenca de outras
caraderisticas comuns a estes municipios, ndo podendo ser explicadas apenas pelo fator
geogréfico.

A corrdlacd® entre os municipios de Belo Horizonte e Contagem é
excepciondmente dta (0,77 para o total de aimes violentos, nivel de significéncia <
2%). Estaforte correlacd também é observada ab se andlisar as fries pararoubo e roubo
a mdo armada.. A proximidade geogréfica e etes valores de @rrelacd® indicam uma
grande homogeneidade destas duas regibes no que diz respeito a incidéncia da
criminalidade violenta.

Com relacd a outros municipios, os valores encontrados para os coeficientes de
correlacd, tanto para calatipo de aime separadamente cmo em conjunto, sugerem um
comportamento similar ou pelo menos reladonado na incidéncia dos crimes violentos
entre aregid metropolitana de Belo Horizonte, triangulo mineiro (Uberlandia, Uberada)
e 0s municipios de Montes Claros e Governador Valadares. E interessante observar que
municipios importante no Estado, como é o caso de de Juiz de Fora, ndo apresentaram
séries correladonadas com nenhum dos grandes municipios do Estado durante este
periodo.

Andisando-se por tipo de aime, estas caraderisticas de um modo gera
permanecem, com excec®d do homicidio para o qua ndo foi observado nenhuma
correlac® significativa entre os principais municipios analisados..

Para 0s demais municipios as €ries ndo apresentaram correlac@® significdiva,
guando comparados dois a dois. Foram analisados agui 0os 50 maiores municipios.
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Tabela 2 - Coeficientes de crrelacdo paa as $ries mensais de ocorr éncias de aimes

violentos*
ARAG |BEL |BET [CO (GO |[IBIR|ITAJJMO |MU |POU |RIB [SAN [SET (UBE|UBE|UN |VES
UARI (@] IM [NTA|VER|ITE [UB |NTE|RIA |SO |EIR |TA |E RBA [RLA |Al PAS
HO GE |NA A S E ALE [AO [LUZ [LAG NDI IAN
RIZ M DO CLA GRE|DAS|IA |OAS A (@]
ON RV ROS
ARAGUARI 0.46 0.43 0.34 0.55
BELO HORIZON 0.46 0.46| 0.77| 0.58| 0.55| 0.38] 0.37| 0.31] 0.39| 0.67| 0.60| 0.32[ 0.45| 0.56| 0.38] 0.50
BETIM 0.46 0.40 0.31 0.34 0.43 0.43
CONTAGEM 0.77| 0.40 0.47] 0.37| 0.30 0.32| 0.59| 0.45( 0.34| 0.39| 0.56| 0.35] 0.48
GOVERNADOR V 0.58 0.35| 0.34( 0.34 0.41 0.37 0.44
IBIRITE 0.55| 0.31] 0.47] 0.35 0.32 0.36 0.34
ITAJUBA 0.38 0.37| 0.34] 0.32 0.51| 0.47 0.31 0.42
MONTES 0.43| 0.37 0.30{ 0.34 0.51 0.33 0.32 0.34( 0.44 0.39
CLAROS
MURIAE 0.31 0.47( 0.33 0.40
POUSO ALEGRE 0.39 0.32| 041 0.38
RIBEIRAO DAS 0.67| 0.34] 0.59 0.36| 0.31 0.54 0.32| 0.50
SANTA LUZIA 0.60 0.45 0.32 0.38] 0.54 0.38
SETE LAGOAS 0.34| 0.32 0.34 0.32| 0.35] 0.36
UBERBA 0.45 0.39( 0.37| 0.34 0.34 0.32 0.32 0.37
UBERLANDIA 0.55| 0.56( 0.43| 0.56 0.42| 0.44] 0.40 0.50 0.35| 0.37 0.43
UNAI 0.38 0.35 0.36
VESPASIANO 0.50| 0.43| 0.48] 0.44 0.39 0.38 0.43

* Periodo 1991-96. Campos em branco indicam val ores ndo significativos.



16

Tabela 3— indicede Correlagio paa as Séries de Ocorr éncias Mensais de Roubo a
Méao Armadacom Belo Horizonte, periodo 9196
corr

CONTAGEM 0.757¢
UBERLANDIA 0.615¢
RIBEIRAO DASNEVES 0.582¢
VESPASIANO 0.572C
SANTA LUZIA 0.531¢
GOVERNADOR VALADARES 0.5142
BETIM 0.4797

Tabela 4— indicede mrrelacdo paa as €ries de ocorréncias mensais de roubo
consumadocom Belo Horizonte, periodo 9196

corr

CONTAGEM 0.5545
UBERABA 0.5284
MONTES CLAROS 0.510C
RIBEIRAO DASNEVES 0.4954
IBIRITE 0.4624
SANTA LUZIA 0.4273
SETELAGOAS 0.4031

I-1-c) Periodicidade

Para verificac®d de sazndidade foi efetuado um teste de permutacé® para
periodicidade de séries temporais regulares (sobre testes de permutacé ver nota témica).
As Fries andlisadas foram as das taxas de ocorréncias por 100.000 habitantes no Estado,
para os 84 meses do periodo 1991-97.

Para asérie mensal das taxas de homicidio consumado para todo o Estado, ha
forte evidéncia de uma componente mm periodo de 12 meses presente. Esta cmmponente
€ responsavel por flutuagdes de groximadamente 12% nas taxas mensais. O nivel de
significancia da estatistica de teste observada foi menor do que 0,5%. A existéncia desta
influéncia sazona também pode ser observada no homicidio tentado, que apresenta
também forte evidéncia (nivel de significancia menor do que 0,01%) de presenca de um
ciclo de 12 meses, com uma anplitude mais acentuada que no caso anterior (cerca de
33%).

Parao estupro, pode-se nstatar também evidéncias de mponentes com
periodicidade de 7 e 12 meses, com amplitude de groximadamente 10%. Para os delitos
roubo consumado, roubo a mao amada consumado, roubo de veiculo e roubo de
veiculo amédo amada nenhuma componente periddica significativa foi detedada. Estas
conclusdes podem ser verificadas também redizando-se o teste para os residuos,
descontada atendéncia de eventual aumento ou dminui¢cdo dos valores de uma série &
longo do periodo.
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Ha evidéncias, portanto, da existéncia de influéncias de fatores sazonais nas taxas
de aiminalidade violenta no Estado apenas para o homicidio (consumado e tentado) e o
estupro; os demais crimes ndo apresentaram evidéncias neste sentido. Deve ser salientado
no entanto que para os demais delitos esta andlise é limitada pelo tamanho das ries
disponiveis.

Para uma visualizac® do efeito sazonal, o gréfico seguinte mostra ataxa de
ocorréncias para homicidio tentado, consumado e estupro para um mesmo més, durante o
periodo 1991-97. A existéncia da tendéncia de cmportamento sazna pode ser
visualizado nestes gréficos.

Taxas Trimestrais Relativas (1991-1997)

100%)
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95 1 —
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Os gréficos fguintes nos mostram a evolugéo mensal de aimes correladonados entre si.
Conforme vemos, eles correladonam-se de forma esperada: o roubo a méo armada eo
roubo mantém um ritmo de evolugcdd muito pareddo, com desenvolvimento vertiginoso
nos ultimos vinte e quatro meses da série. As taxas de homicidio correladonam-se com
as taxas de tentativa de homicidio, conforme eade se esperar.
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Il - Analise Descritiva por algunstiposde Crime

lI-1) Homicidio no Estado d e Minas Gerais

Nestes 12 anos ocorreram 19.508 homicidios no Estado, média de 1625ano. O
ano com maeior nimero absoluto de homicidios foi o de 1989 1754 O ano de 1987
apresentou 0 menor nimero de homicidios, 1532 A taxa de homicidio no periodo
apresenta pequenas variagdes anuais e a longo do periodo considerado. Em 1986 houve
10,77 homicidios por 100 mil habitantes, enquanto em 1997 foram 10,04. A maior
variacé de um ano a outro se deu entre 1988e 1989 quando ataxa passou de 10,50 para
11,67, (gréfico 5.1).

Minas Gerais
Taxa de Homicidios por 100.000 halitantes (19861997
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Apesar da taxa de homicidios na série variar pouco, o coeficiente de regressio linea nos
indicatendéncia de queda da taxa de homicidio do Estado. Ver anexo I.

ll-1-b) Tendéncia nos Municipios

Dos 75 municipios principais das regides, (responsaveis por 52,68% dos 10.278
homicidios) 4 apresentaram tendéncia ascendente de homicidios. Belo Horizonte e
Contagem (Central), Governador Valadares (Vale do Rio Doce) e Uberlandia (Vale do
Paranaiba). Abaixo temos o gréfico das taxas destes municipios:
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Taxa de Homicidios por 100.000 hatitantes em nunicipios sledonada (19861997
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Belo Horizonte e Contagem totalizam 61,98% dos homicidios da regido Central,
Governador Valadares 29,42% do Vale do Rio Doce eUberlandia 43,54% da regido do
Vale do Paranaiba. Os municipios com tendéncia descendente so: Itabira (Vale do Aco),
Carangola eCaratinga (Vertente do Caparad), Sdo Francisco (Norte de Minas), Paracau
e Jodo Pinheiro (Noroeste), Carmo do Paranaiba e Patrocinio (Alto Paranaiba) e
Malacadteta (Vae do Mucuri).

1-2) Roubo °

O crime de Roubo vem apresentando uma forte tendéncia @nstante de
crescimento a partir do inicio da décala de 90, acentuando-se apartir de 1996(gréfico 1).
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® Segundo a DIAO — 01/94 o crime de Roubo consiste na “ subtragio de wisa dheia mével, parasi ou para
outrem, mediante grave ameaga ou violéncia apesoa, ou depois de havé-la, por qualquer meio, reduzido a
imposshili dade de resisténcia. Caracteriza-se pela inexisténcia de enprego de armas, sendo o modo mais

usual o emprego deforgafisica” (pag. 65).
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Conforme se observa, apenas entre os anos de 86-87 e 94-95 houve momentos de
retracd® significativa da taxa. O que mais chama a @encéo no fenbmeno, entretanto, é a
sua natureza etremamente concentrada, seja no que se refere & regioes administrativas,
como as cidades nessas regides. O crime de Roubo mostrou-se um fendmeno
caraderistico das regifes mais industrializadas do estado (como as regides Central, Mata
e Vae do Ac¢o), bem como daquelas que vém se destacando, sgja por industrializac@®
recete, sga por sua posicéo estratégica no que se refere a aividade comercia junto a
outros estados (como as regifes do Vale do Paranaiba, Vae do Rio Grande, Vale do Rio
Doce e Norte de Minas). Da mesma forma, grandes cidades smpre gresentaram,
durante o periodo analisado, taxas mais sgnificaivas de Roubos do que ddades de porte
médio ou pequeno, locdizando e mncentrando a andise ean um nuimero relativamente
reduzido de municipios.

Conforme se observa na tabela 1, a regido Central, sozinha, € responsavel por
48.94% de todas as ocorréncias de roubo para o estado, no periodo analisado. Somando-
se a éa & regides da Zona da Mata, Vale do Paranaiba, Vae do Rio Grande, Vale do Rio
Doce, Norte de Minas e Vale do Aco, tém-se mais de 80% de todas as ocorréncias de
roubo registradas pela PMMG na série histérica andisada. Se estas ste regides
concentram a maioria asoluta das ocorréncias, na outra ponta, as ste regides onde se
observou menor nimero de ocorréncias concorrem com menos de 4% do total.
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Tabelal
Participac@® Relativa das Regides Administrativas no total das Ocorréncias de Roubo
(19861997
Regides Total de % %
Administrativas Ocorréncias Acumulado
Minas Gerais 63650 100,00 100,00
Central 31296 49,17 49,17
Mata 5437 8,54 57,71
Vale do Paranaiba 4609 7,24 64,95
Vale do Rio Grande 3107 4,88 69,83
Vale do Rio Doce 2861 4,49 74,33
Norte de Minas 2240 3,52 77,85
Vale do Aco 1847 2,90 80,75
Vale do Mucuri 1245 1,96 82,71
Vale do Sapucai 1185 1,86 84,57
Alto Séo Francisco 1081 1,70 86,27
Baixo Sapucai 1024 1,61 87,87
Alto Rio Pardo 980 1,54 89,41
Alto Rio das Velhas 935 1,47 90,88
Alto Paranaiba 777 1,22 92,10
Vale do Rio Pomba 759 1,19 93,30
Noroeste 701 1,10 94,40
Médio Rio Grande 562 0,88 95,28
Alto Rio Grande 485 0,76 96,04
Vertente do Caparad 475 0,75 96,79
Médio Sao Francisco 426 0,67 97,46
Campo das Vertentes 423 0,66 98,12
Vale do Rio Piranga 360 0,57 98,69
Vale do Jequitinhonha 337 0,53 99,22
Sudoeste 252 0,40 99,61
Alto do Jequitinhonha 246 0,39 100,00

Da mesma forma, percebe-se (grafico 2) que, considerando-se amédia das taxas
apuradas em todo o periodo, apenas as regides Central, Vale do Rio Grande, Vae do
Paranaiba e Zona da Mata apresentam taxas adma da média gpurada para o Estado como
um todo. E notével a participacé razavelmente timida das regides stuadas mais ao sul.

’ As ocorréncias para aregizo do Baixo Sapucai se referem aos anos de 1991a 1997,
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Taxa Média de Roubas por 100000 halitantes (1986 1997°
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1-3) Roubo & M&o Armada ®

O Estado de Minas Gerais apresenta forte tendéncia de aescimento em sua taxa
de Roubo a M& Armada a longo do periodo analisado. Mais detalhadamente, constata-
£ que & taxas estdo relativamente etéveis até 199Q flutuando entre 28.16
ocorréncias/100 mil hab. em 1987 e 25.11 em 90. A partir de 91 ha um crescimento
continuo da taxa que sai de 30.86 /100 mil hab. e thega auma taxa de 79.18 no final da
série.

Taxa Roubo aMdo Armada pa 100.000 halitantes em Minas Gerais (19871997
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Seis municipios ® destacan por representarem 72.12% das ocorréncias de roubo a mao
armada do estado no periodo, e & taxas mais elevadas, relativas aos demais municipios,
as regides administrativas e @ estado. Percebe se, assm, que ete tipo de délito (crime
contra 0 patriménio) esta restrito e extremamente @ncentrado a um pequeno grupo de
cidades que determinam tanto as taxas do estado como de suas respedivas regides
administrativas.

® Segundo a DIAO — 01/94 o crime Roubo & m&o armada é o roubo praticado em que a violéncia ou ameaca

apesa é exercida com emprego de arma de fogo au branca (punhais, facas, adagas, chugos, estil etes,
canivetes, sabres, baionetas, espadas, bengalas- estoques, guarda- chuvas- estoques, navalhas e outros).
(pég.66)
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Evolugéo Taxa Corrigida Roubo aM&o Armada na principais Cidades de MG 87-97
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O municipio de Belo Horizonte representa no periodo de 1987 a 1997, 47.01%
das ocorréncias do estado, e 69.39%% da regido central. Apresenta forte tendéncia de
crescimento e & maiores taxas em quase todos 0s anos da série. Comecao periodo com
uma taxa de 11169 ocorréncias/100 mil hab., sendo que nos quatro anos sguintes ha
uma queda onsiderdvel, como em 199Q quando a taxa chega a 78.62/100mil hab. A
partir de 1991 até 1997 temos uma ecdada exorbitante das taxas a cala ao,
respedivamente 10268 em 91, 11996 em 92, 13666 em 93, 17994 em 94, €lc;
culminando em 1997 com ataxa de 291.42 ocorréncias/100mil hab.

Contagem tém um novimento semelhante a de Belo Horizonte: forte tendéncia
de aescimento, asciado a grandes taxas. Representa 12.68%das ocorréncias de roubo a
méo armada na regido Central. Apresenta uma taxa de 10022 em 1987 qe ca
sistematicamente @é 1991, sendo a maior queda em 1990 com a taxa de 70.42
ocorréncias/100mil hab.. A partir de 1992 ela volta asubir, 10258, e aesce onstante e
acderadamente aé 1997 chegando a 26941 ocorréncias/100mil hab.)

O comportamento das taxas de Uberlandia se assemelha a percebido em relac®
a Belo Horizonte e Contagem. Ou sgja forte tendéncia de aescimento, que segue
congtante e sistematicamente @ longo do periodo, além de deter a maior taxa de
crescimento verificada, partindo de uma taxa de 25.42 ocorréncias/100mil hab. em 1987,
e dhegando a notéavel taxa de 237.38 em 1997 Representa 80.10% das ocorréncias de
roubo amdo armada do Vae do Paranaiba no periodo.
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O gréfico seguinte ilustra 0 grau de @ncentracd®, e arelevancia dos grandes
municipios na incidéncia do crime roubo a mé armada em Minas Gerais por faixas de
populac@®. Podemos perceber que a &olucéo das taxas nas faixas de menor populacé (
até 10mil, 10 a 25mil e 25 a 50mil hab.) sdo baixissmas, proximas 10 ocorréncias/100mil
hab. e com tendéncia de estabilidade no periodo. A faixa de 50 a 100mil apresenta o
mesmo comportamento com uma taxa um pouco mais alta, de 25 ocorréncias/100mil hab.
Ja @& duas sguintes tém taxas relativamente devadas 70/100mil hab., apesar de uma
tendéncia de estabilidade, que ébruscamente interrompida apartir de 1995 gando ha um
pico nas taxas que thegam a 100 ocorréncias/100mil hab. A Ultima faixa, com meis de
500mil hab. tém uma evolucd nimpresgonante. HA uma tendéncia de aescimento
bastante acetuada cm taxas extremamente devadas comecando a série com 11169
ocorréncias/100mil hab. e chegando no final a291.42/100 mil habitantes.

Evolucéo Taxa Roubo aMao Armada pa Faixa de Popuacédo no griodo 19871997
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Anexo 1— Coeficientes de regressio paa Homicidio em Regides do Estado ¢ Minas

REGIAO BETA SIGT R?
CENTRAL 0,806064 0,0015 0,6497
NORTE DE MINAS -0,819350 0,0011 0,6713
VALE DO ACO -0,804372 0,0016 0,6470
VERT.DO CAPARAO -0,704834 0,0105 0,4968
NOROESTE -0,639301 0,0252 0,4087
AL.JEQUITINHONHA -0,613248 0,0340 0,3761
MINAS GERAIS -0,669409 0,0173 0,44811

Anexo Il — Coeficientes de regressio paa Homicidio em Cidades do Estado ¢ Minas

REGIAO BETA SIGT R?
BELO HORIZONTE 0,797349 0,0019 0,6358
CONTAGEM 0,763050 0,0039 0,5822
GOV. VALADARES 0,747750 0,0052 0,5591
UBERLANDIA 0,657725 0,0201 0,4326
ITABIRA -0,835728 0,0007 0,6984
CARANGOLA -0,810855 0,0014 0,6575
CARATINGA -0,798105 0,0019 0,6370
SAO FRANCISCO -0,773315 0,0032 0,5980
PARACATU -0,710251 0,0096 0,5045
C. PARANAIBA -0,636151 0,0262 0,4047
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Anexo llI: Regides Administrativas que apresentam tendéncia Coeficientes de Regressio

Regibes Coeficientes

Administrativas R2 | Beta [ SigT
Minas Gerais 0,4596 0,6779 0,0154
Alto do Jequitinhonha 0,3198 -0,5655 0,0553
Alto Rio das Velhas 0,7226 0,8501 0,0005
Alto Rio Pardo 0,2563 0,5063 0,0930
Baixo Sapucai (1991-1997) 0,6323 0,7951 0,0325
Campo das Vertentes 0,4443 -0,6665 0,0179
Central 0,2858 0,5346 0,0733
Médio Rio Grande 0,4687 0,6846 0,0140
Médio Sao Francisco 0,3332 0,5773 0,0494
Noroeste 0,3813 0,6175 0,0324
Vale do Jequitinhonha 0,4806 -0,6932 0,0124
Vale do Mucuri 0,4931 10,7022 0,0109
Vale do Paranaiba 0,7764 0,8811 0,0002
Vale do Rio Doce 0,7696 0,8772 0,0002
Vale do Rio Grande 0,8141 0,9023 0,0001
Vale do Rio Pomba 0,6590 0,8118 0,0013
Vale do Sapucai 0,8378 0,9153 0,0000




